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Til rikisstjorna Nordurlandanna

- Ervidurkennt ad askorun felist i endurnytingu vindmylluvaengja?
Hvada reynsla er fyrir hendi vardandi endurnytingu vindmylluvaengja?
Hvernig er haegt ad tryggja ad peir dagi ekki uppi a risastorum urdunarsvedum?

- A hvern hatt greida norreenu rikisstjornirnar fyrir pvi ad efnividur i vindmylluvaengjum
sé endurnytanlegur?

- Makoma auga & teekifeeri vardandi skopun starfa og nyrra vinnustada ef
endurvinnslukedja vindmylluveengja verdur utbreiddari?

- Eru fyrir hendi adrir greenir orkugjafar par sem pid teljid ad leggja atti meiri dherslu &
hringrasarhagkerfid og umhverfislegan avinning fyrir samfélagid?

Danmork

Danska orkustofnunin, Energistyrelsen, vann & arinu 2019 Gtreikninga vegna etladrar
nidurtdku & eldri vindmyllum & landi, p.e. vindmyllum sem reistar h6fou verid til og med
2007. Af peim um pad bil 4.200 vindmyllum sem eru & landi i Danmorku er gert rad fyrir ad
minna en 800 verdi eftir arid 2030 (vindmyllur fyrir einsték heimili eru ekki inni i pessari
t6lu). Pannig er gert rad fyrir ad fram til arsins 2030 verdi um pad bil 3.400 vindmyllur teknar
ar notkun. Samhlida pvi ad eldri vindmyllur eru teknar nidur er pé gert rad fyrir ad settar
verdi upp nyjar og afkastameiri vindmyllur. Sumar vindmyllur verda teknar nidur vegna pess
ad ekki borgar sig lengur ad reka per en adrar til pess ad ryma fyrir nyjum vindmyllum.

pegar vindmyllur eru teknar nidur eru nanast allir hlutar peirra endurunnir. Méguleikar a ad
endurnyta samsetta efnid sem er uppistada vindmylluveengja (trefjagler) eru takmarkadir og i
pbvi felst ni dskorun pegar kemur ad endurvinnslu veengjanna. Vakin er athygli & pvi ad
veengirnir nema adeins litlum hluta af heildarpyngd vindmyllu. Til deemis nema veengirnir &
Vestas-vindmyllu af gerdinni V82 onshore adeins 4 prosentum af heildarpyngd pessarar
gerdar vindmyllu.

Veangir vindmylla sem hafa verid teknar nidur eru oft endurnyttir a nyjum vindmyllum. pad er
gert i peim tilvikum pegar metid er ad veengirnir sé vel nytilegir og verdi pad afram nagilega
lengi. Med pessu er liftimi margra vindmylluveaengja lengdur. I 68rum tilvikum enda veangir
vindmylla & brennslustédvum. betta getur p6 verid vandkvaedum bundid vegna pess hversu
hatt hlutfall trefjaglers er i veengjunum.
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Prir meginurgangsflokkar vindmylla sem hafa lokid hlutverki sinu eru malmar ar turnum og
mylluhisum, steypa Ur undirstddunum og trefjagler Gr vaengjunum.

I skyrslu fra vindmylluidnadinum fra 2016 kom fram ad margar af peim vindmyllum sem
teknar eru nidur i Danmdérku um pessar mundir eru fluttar Ut og endurreistar erlendis. Ekki er
heegt ad segja til um fjolda vindmylluveengja sem fluttir eru Gt til endurnytingar en &atla ma
ad arid 2016 hafi um pad bil 50 prosent vindmylluvaengja verid annad hvort fluttur Ut eda
geymdur i varahluti vegna pess ad ekki eru lengur framleiddir varahlutir i eldri vindmyllur.
Morg I6nd i Evropu selja vindmyllur til endurnytingar, einkum til Austur-Evropu, Sudur-
Ameriku og Afriku. Kosturinn fyrir kaupendur er einkum laegra verd og skjotari afhending
midad vid ad keyptar séu nyframleiddar vindmyllur.

[ Danmérku hefur verid komid a fot skilvirkum morkudum fyrir breedda malma og mulda
steypu sem notud er i stadinn fyrir mol. Pvi ma gera rad fyrir ad peim Grgangsflokkum af

vindmyllum sem hafa verid teknar nidur sé fyrir komid annars vegar med endurvinnslu og
hins vegar med endurnytingu.

Medferd veengja sem hvorki eru fluttir at né geymdir i varahluti er med ymsu moti. Annad
hvort eru peir hlutadir nidur og brenndir i orkuverum eda notadir sem vidbotarbrennsluefni i
sementsofnum. Markadurinn fyrir vidbotarbrennsluefni i sementsofna er pé takmarkadur i
Danmorku. Veangirnir eru i minna meeli urdadir eda endurunnir.

Undanfarin tiu ar hefur verid unnid ad préun adferda til ad nyta vindmylluvaengina & ymsan
hatt. Medal annars hafa gegnum préunar- og kynningaraaetlun i umhverfisteekni (MUDP)
verid veittir styrkir til fimm verkefna par sem &hersla var 16gd a endurvinnslu vinmylluveengja
sem lokid hafa hlutverki sinu, til demis i hljédmanir. Sterd vindmylluveengja er mikil
askorun i sambandi vid endurvinnslu peirra en vegna hennar er medferd peirra erfio.
Nidurbrot veengjanna i efnivid sem heagt er ad vinna afram med hefur pess vegna verid
rannsakad i ymsum verkefnum:

Umbhverfisverkefni nr. 1455, 2012, ,,Endurvinnsla 4 trefjaglerefnum®
Umbhverfisverkefni nr. 1551, 2014 ,,RecyBlade*
Umbhverfisverkefni nr. 1819, 2015, ,,Préfilar ar endurunnu trefjagleri‘

Umbhverfisverkefni nr. 1890, oktober 2016, ,, Tilraunaframleidsla & hljodmoénum Gr endurunnu
trefjagleri®

Umhverfisverkefni nr. 2029 juli, 2018, ,,Fra urgangi til umhverfisvaens hraefnis, endurnyta ma
vindmyllur i nyrri trefjaglerframleidslu®

Til pessa hefur framleidsla hljodmana sem byggir a vélraent nidurbrotnum vaengjum verid
medal best heppnudu verkefnanna og pegar fyrsti vindmyllugardur heims i Vindeby & Lalandi
var tekinn nidur foru vengirnir til fyrirteekisins Miljgskaerm sem endurvinnur nidurbrotid
trefjagler i hljodvarnarskildi og stendur medal annars ad baki umhverfisverkefni nr. 1890,
oktober 2016, ,, Tilraunaframleidsla & hljodvarnarskjoldum tr endurunnu trefjagleri.

NU er unnid ad rannséknum & pvi hvernig baeta megi endurvinnslu vindmylluvengja. Petta &
medal annars vid um rannsoknarverkefnid Dream Wind sem er fjogurra ara verkefni sem vard
til i samstarfi milli Vestas, haskolans i Arésum og teeknistofnunarinnar, Teknologisk Institut,
med fjarhagslegum studningi fra nyskdpunarsjodi, Innovationsfonden. I Dream Wind er
leitast vid ad leysa pad verkefnid ad endurvinna vindmylluveengi med pvi ad leita nyrra leida i
framleidslu a endurvinnanlegum samsettum efnum sem framleida maetti vindmylluvengi ur.



Verkefnid & einnig ad studla ad pvi ad haegt verdi ad nota endurvinnanleg efni vid framleidslu
nyrra vindmylluvaengja.

Finnland

I Finnlandi var ekki farid ad byggja steerri vindmylluver fyrr en eftir 2010 pannig ad vandinn
er pess vegna ekki bradur. Til lengri tima litid og ekki sist med tilliti til pess ad gert er rad
fyrir verulegum vexti i vindorkuidnadi & nastu aratugum, hefur endurvinnsla og medferd
vindmylluveengja verid skilgreint sem vandamal badi i vindorkugeiranum og af yfirvéldum.
Umhverfisraduneytid vann arid 2018 fyrirmali vegna framkvaemdar & banni vid urdun a
lifreenum Grgangi | fyrirmaelunum segir ad ymsar gerdir samsettra efna eins og til demis
trefjagler séu vandamal pegar kemur ad endurvinnslu og ad vindmylluveangir séu deemi um
slikt efni. [ Finnlandi veeri haegt ad nota brennslu i sementsofnum vid férgun samsettra efna i
argangi sem verdur til vid framleidslu & ymiss konar framleidsluvéru. Hins vegar er erfitt ad
endurvinna hluti sem teknir hafa verid Ur notkun og innihalda samsett efni i ofnum, medal
annars vegna éhreininda i arganginum og af teeknilegum asteedum. Auk vindorkugeirans
verda slik efni til vid framleidslu til demis i bataidnadi.

Endurvinnsla samsettra efna, p.e. efna sem innihalda ymsar gerdir af plasti, timbri, gleri
o.s.frv. er vandamal sem sem hefur fengid alpjodlega athygli. I prounar- og
rannsoknarverkefni sem fjarmagnad er af Evropusambandinu (ECOBULK
https://www.ecobulk.eu) hefur meiri hluti adila i geiranum sidan 2017 midlad pekkingu og
reynslu og préad ymsar lausnir vardandi medferd samsettra efna, par med einnig glertrefjar.
Eitt peirra fyrirteekja sem taka patt i verkefninu er finnskt (Conencor Oy) og hefur pad gbda
reynslu af framleidslupréun og framleidslu a nyjum vérum sem byggja a nytingu samsettra
efna - ndnari lysingu ma finna a http://www.tuulivoimalehti.fi/aiheet/lapojen-uusi-elama.html
(& finnsku).

Skilvirk endurvinnsla samsettra efna parfnast enn mikillar rannséknar- og préunarvinnu en
geeti haft jakveed ahrif & atvinnuteekifeeri til lengri tima litid.

NU er verid ad reeda moguleika a endurvinnslu samsettra efna i batum, einnig innan
HELCOM.

Island

99,9 prosent af islenskri orkuframleidslu kemur fra endurnyjanlegum orkulindum: fallorka
nemur 71,04 présentum, jardvarmaorka 28,91 présenti og vindorka 0,04 présentum. Arid
2012 voru i tilraunaskyni reistar tvaer vindmyllur & Sudurlandi og arid eftir voru per tengdar
raforkukerfinu. Markmid tilraunarinnar er ekki sist ad kanna ardsemi a rekstri vindmylla vid
paer Gfgar i vedurfari sem oft verda a Islandi. Auk pessara tveggja vindmylla hafa seinna verid
reistar prjar vindmyllur i vidbot annars stadar a landinu. Hingad til hefur tilraunin synt fram &
ad taekiferi felist i pvi ad vindmyllur geti aukid raforkuframleidslu & islandi. Um pessar
mundir er verid ad rannsaka vedur- og vindskilyrdi & nokkrum st6dum & landinu og nokkrir
fjarfestar badi & Islandi og erlendis hafa synt pvi ahuga ad fjarfesta i vindorku & islandi.

Vindmyllurnar fimm & islandi eru allar tiltdlulega nyjar og vindorkuvinnsla er enn &
tilraunastigi pannig ad spurningin um medferd Urgangs vegna vindmylluvangja er ekki
adkallandi enn. Med vaxandi eftirspurn eftir orku er metid ad vindorka geti verio mikilvaeg
vidbat vid paer orkulindir sem hingad til hafa verid nyttar. Pess vegna er gert rad fyrir pvi ad
island muni i framtidinni standa frammi fyrir sému askorunum og pau 16nd sem pegar reka
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vindmyllugarda. | pvi sambandi er gert rad fyrir ad island muni geta haft gagn af peirri
reynslu sem ordid hefur til vardandi medferd Urgangs fra vindmylluveengjum & hinum

Nordurléndunum, medal annars ymsum peirra verkefna sem nefnd eru i svérum hinna
rikjanna i pessu skjali.

Noregur

Stjornvold gera sér grein fyrir peirri a&skorunin sem felst i nyjum flokkum drgangs og vaxandi
magni og telja ad tryggja verdi eins géda medferd peirra og kostur er. Pad verdur pess vegna
adkallandi ad kanna moguleika a medferd, par med talid endurnytingu og endurvinnslu efna
Ur pessari gerd urgangs i framtidinni. bad veeri ekki négu gott ef medferd efnisins feelist
eingéngu i urdun. Norreen samstarfsverkefni um pessa gerd urgangs geetu komid ad gagni, t.d.
gegnum norrana vinnuhépinn um hringrasarhagkerfi.

[ vindmyllum er eftir pvi sem vid best vitum samsett efni sem likist efni sem er ad finna i
morgum fristundabatum en efnividurinn i vindmylluvaengjum er liklega af meiri gaedum. |
vindmyllum eru neodymium seglar sem er sjaldgaefur malmur en ekki er ljost hvort spurt er
um hann vegna pess ad i titli fyrirspurnarinnar er talad um vindmylluveengi. Ef peir eru hluti
fyrirspurnarinnar pa er par um ad reeda malm sem ber ad nyta. | Noregi hefur ekki farid fram
mat & porf fyrir rddstafanir og Urraedi til pess ad nyta efnivid ur vindmyllum/vindylluveengjum
en Oruggt er ad petta er urgangur sem verdur einnig til stadar i Noregi i framtidinni - pannig
ad verkefni sem studlar ad uppbyggingu innvida vegna sliks Urgangs er tvimelalaust til gagns
fyrir Noreg. Of snemmt er ad segja nokkud um fjolda starfa en mikilveegt er ad lita a pann patt
sem einn margra i vinnunni framundan.

Svipjod

Er vidurkennt ad askorun felist i endurnytingu vindmylluvaengja?

Hvada reynsla er fyrir hendi vardandi endurnytingu vindmylluvengja?

Hvernig er haegt ad tryggja ad peir dagi ekki uppi & risastorum urdunarsvaedum?

Spurningin snyr ad pvi hvort vio gerum okkur grein fyrir ad endurvinnsla vindmylluvaengja se
askorun og hvada reynslu vid héfum af slikri endurvinnslu? Hvernig getum vid tryggt ad peir
endi ekki a risastorum urdunarsveedum?

[ Svipjod er litid & petta sem askorun, sem og adra endurvinnslu, ba&di med og &n sérstakra
skilyrda. Hér geetu vandamalin falist i steerd og pvi ad langur timi getur lidid milli pess ad
endurvinna purfi vindmylluvaengi. Pé gilda almenn 16g um Urgang og samkvaemt peim skal
fylgja Urgangsmetakerfinu.

Seenska orkustofnunin gaf arid 2016 Gt leidbeiningar sem gilda pegar vindmyllur eru teknar
nidur (fylgja hér med) par sem baedi er fjallad um endurnytingu, vidgerdir og endurvinnslu.
Seenska orkustofnunin hefur einnig gert forkénnun (2016) um endurnytingu og endurvinnslu
vindmylla par sem markmidid var ad fa innsyn i paer rannsoknir og teekniproun sem & sér stad
asamt pvi ad skoda hvada moguleikar eru fyrir hendi vardandi endurnytingu, endurvinnslu og
kynslddaskipti vindmylla & sama stad. Par er komist ad peirri nidurstdou ad spurningin um
endurnotkun og endurvinnslu vindmylla og kynslodaskipti vindmylla & sama stad sé ekki enn
ordin adkallandi i Svipjod I mérgum saenskum lénum er ni verid ad reisa fyrstu kynslod
vindorkuvera. bessar spurningar eru pé frekar adkallandi i sydri Iénunum par sem bygging



vindorkuvera héfst fyrr og fyrir haskdlasamfélagid par sem tiltekin rannsdknarverkefni eru
unnin.

— A hvern hatt greida norraenu rikisstjornirnar fyrir pvi ad efnividur i
vindmylluvaengjum sé endurnytanlegur?

Spurningin snyr ad pvi hvernig vid tékum a pvi ad i vindmylluveengjum sé ad finna
endurvinnanleg efni.

Haegt er ad sekja um rannsoknarstyrki & svidi orkumala hja sensku orkustofnuninni. Eftir pvi
sem vid komumst naest hefur ekki verid 16gd ahersla & endurvinnslu vindorkuvera en i
gagnagrunni yfir verkefni er til deemis ad finna eitt verkefni um efnaendurvinnslu samsettra
efna med trefjagleri fra vindmylluveengjum. Engin 16g eru fyrir hendi i Svipjod par sem
kvedid er & um ad tilteknar framleidsluvorur skuli innihalda dkvedid hlutfall endurunninna
efna. begar komid er ad pvi ad framfylgja tilskipuninni um einnota plast parf ad skoda
endurunnid plast i drykkjarfloskum.

— Ma koma auga a tekifeeri vardandi skdpun starfa og nyrra vinnustada ef
endurvinnslukedja vindmylluveengja verdur Gtbreiddari?

Spurningin snyr ad pvi hvort vid sjaum taekifeeri i skdpun starfa og nyrra vinnustada ef
endurvinnsla a pessu svidi eykst?

EkKi hafa verid gerdar neinar rannsoknir & pessu svidi en ljost er ad pad getur skapad nu storf
a svidi endurvinnslu ef endurvinnsla vindmylluveengja eykst.

— Eru fyrir hendi adrir graenir orkugjafar par sem pid teljio ad leggja atti meiri aherslu
& hringrésarhagkerfid og umhverfislegan avinning fyrir samfélagid?

Spurningin snyr ad pvi hvort fyrir hendi séu adrir granir orkugjafar par sem vid teljum ad
leggja etti meiri &herslu & hringrasarhagkerfid og umhverfislegan avinning fyrir samfélagid?

Svipjod hefur ekki tekid afstodu til pess hvort forgangsrada tti tilteknum orkulindum fram
yfir adrar pegar kemur ad hringrasarhagkerfi og endurvinnslu. pé eru fyrir hendi ymsar
orkulindir par sem floknir paettir geta baedi gert pad ad verkum ad avinningur fyrir umhverfid
verdi meiri og ad tilefni sé til pess ad veita pvi aukna athygli. Deemi um petta geetu verid
sOlarsellur og rafhl6dur.



